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सारांश

भआूकृ�त �व�ान म� �लाकृ�तक मान�च� �नमा�ण का एक �मखु उ�े�य

इसको आ�थक �नयोजन हेतु उपयोगी बनाना है। परंतु सव��ण एवं उसके

आधार पर मान�च� �नमा�ण एक क� सा�य एवं अ�धक समय लनेे वाली

�ि�या है। अतः जब तक मान�च� छपकर तयैार होते ह�, �ाकृ�तक एवं

सां�कृ�तक भू दृ�य� म� काफ� प�रवत�न हो जाता है। भकंूप, बाढ़, भ�ूखलन

आ�द �ाकृ�तक आपदाओ � का शी� सव��ण एवं मान�च�ण तो सव�था एक

किठन काय� होता है। हवाई सव��ण एवं �रमोट स��सग तकनीक से मान�च�ण

�ारा उ� सम�या का समाधान �कया जा सकता है। इससे �नयोजन आ�द

आ�थक काय� के उपयोग हेतु नवीनतम आंकडे़ �ा�त �कए जा सकते ह�

अथवा शी�ा�त-शी� मान�च� बनाए जा सकते ह� ।आज संय�ु रा�य

अम�ेरका, ��टेन, �ांस, जम�नी, �स जसैे अनेक �वक�सत देश� म� हवाई

छाया�च�� एवं �रमोट स��सग तकनीक के अनु�योग से �ामीण एवं नगर
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समहू� के भ�ूम उपयोग मान�च� बनाए जा रहे ह�। भारत जसैे �वकासशील देश

म��भी�इसक��उपयो�गता�लगातार�बढ़�रही�है।

भआूकृ�तक�मान�च�ण�क��ऐ�तहा�सक�प�ृभ�ूम

19 वी � शता�दी के दौरान और 20 वी � शता�दी के शु�आती वष�

म�, भ-ूआकृ�तय� के अ�ययन म� एक ��र वण�ना�मक �फ�जयोलॉजी का

�भ�ुव था। यरूोप और संय�ु रा�य म� कुछ शोध कता�ओ � ने दृ�यभ�ूम पर

ग�तशील बल� के �भाव को मा�यता दी। ��वट्जरल�ड म�, अगा�सज़ ने

आ��स म� बफ� के कमजोर होती ���त को देखी। जॉन व�ेले पॉवले ने ��ड

कै�नयन क� न�काशी म� पानी के बल को पहचाना । फ�डन�ड हेडन ने

�वालामखुी क� उप���त और गीज़र के �वालामखुी ��े और उबलते �म�ी

के नीचे एंडोज�ेनक बल क� प�रदृ�य-आकार देने क� श�� का उ�लखे

�कया। जी0के0 �ग�बट� ने यटूा के हेनरी पव�त म� अपने अ�ययन म�

ग�तशीलता संतलुन म� एक प�रदृ�य पर �वचार पशे �कया। 1899 म�, द

�जयो�ा�फकल साइकल के �काशन के साथ, �व�लयम मॉ�रस डे�वस ने

अपने समय के भआूकृ�त �व�ान म� प�रचय �दया । हालां�क, �यवहार म�,

अ�धकांश भ-ूआकृ�त �व�ान अनुसंधान एक ��र वण�ना�मक �फ�जयो�ाफ�

�ारा जारी रखा गया था, �जसम� प�रदृ�य को �ल�खत �प म� व�णत �कया

गया था। इसको �च��त करने के �लए कला�मक �लॉक आर�ख तयैार �कए

गए । हालां�क ये आर�ख अ�सर भ-ूआकृ�त �व�ान के �ि�याओ � का उ�कृ�

�च�ण था। 1920 के दशक तक, फोटो�ाफ� ने उ�च �तर के प�र�कार का

�वकास कर �लया था,जो भ-ूव�ैा�नक� के �लए काफ� उपयोगी था। यह

आमतौर पर �लॉक आर�ख� का शु�आती दौर था। फ़ोटो�ाफ़र और

बलै�ून�ट, नादर और ���यटूलटे ने हवाई फोटो�ाफ� के साथ इसका �योग
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�कया और इसे प�रदृ�य के �व�प के �प म� मा�यता �दान क�। प��मी

जम�नी म� �व�ततृ भ-ूआकृ�त संबंधी मान�च�ण के एक काय��म म� बाश� और

�लडटके (1980) ने इसके �व�भ� लाभ� का उ�लखे �कया, �जसम�

आव�यक काय� ��े से ब�त अ�धक डेटा आधार, भ-ूव�ैा�नक श�दावली

का सधुार और �प�ीकरण शा�मल है, डेटा का इज़ाफ़ा, �सं�करण �मता,

गहन अ�ययन, गहन �वकास के ��े� म� भ-ूआकृ�त �व�ान संबंधी �लखेन

का �ावधान और भ-ूव�ैा�नक� और अ�य भ�ूव�ानी के बीच अ�धक सहयोग

क� आव�यकता पर बल �दया है। �व�ततृ भ-ूआकृ�त �व�ान म� मान�च�� क�

ज�टल �कृ�त, तकनीक� भ-ूआकृ�त �व�ान के ��े से पर� उनक� उपयो�गता

को सी�मत करती है। जसैा �क बाश� और �लडटके (1980) बताते ह�, ये

मान�च� तकनीक� �प से द� �वशेष�� �ारा बनाए गए है। ये सभी

भ-ूआकृ�त �व�ान के बाहर के लोग� के �लए अपनी जानकारी को साझा

करने के �लए ��ततु करते ह�। इसके अलावा, वे �व�भ� अवधारणाओ � और

�वषय के दृ��कोण के साथ ��मक� के बीच भ-ूआकृ�त अनुसंधान को

सम��वत करने क� सवेा भी कर सकते ह�। एक �व�ततृ �ा�नक संदभ� म�,

सभी शोधकता� एक सहमत अंतररा��ीय ढांचे के भीतर काम करने के

अनुशासन के अधीन ह�। �श�ा म�, भआूकृ�तक मान�च�� का उपयोग अ�य

भौ�तक मान�च�� के साथ , �ाकृ�तक वातावरण के ज�टल एक�करण को

�दखाने के �लए भी �कया जा सकता है। अंत म�, �रमोट स��सग डेटा के संबंध

म�, एंब�ेटन बताते ह� �क एक अनुभवी भ-ूव�ैा�नक, प�रदृ�य क� म�ैपग कर

सकते ह�, इस तरह क� प�ृभ�ूम के �बना �व�लषेक क� तलुना म� �रमोट

स��सग छ�वय� पर �च��त इलाक� के �व�भ� �कार� को अ�धक आसानी से

और मज़बतूी से ��ततु कर सकते ह�। 1899 म�, अ�बट� हेम ने आ��स के
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ऊपर एक गु�बार� क� उड़ान के दौरान अपनी त�वीर� और �ट�प�णय� को

�का�शत �कया; वह संभवतः भ-ूव�ैा�नक अनुसंधान म� हवाई फोटो�ाफ�

का उपयोग करने वाले पहले �य�� ह�। पहले �व� य�ु के दौरान, इलाके

और मान�च� के य�ु��े क� ���त क� जांच करने के �लए हवाई त�वीर� का

इ�तेमाल �कया। �च� सं�या-1 उटाह के भआूकृ�तक मान�च� का एक भाग

�जसको एम0 �रड ने तयैार �कया गया है।

�च��1-�उटाह�(USA) के�एक�िह�स�ेका�भ-ूभाग;�म�ेरल��रड��ारा�तयैार��कया

गया�न�शा

सबसे शु�आती �व�ततृ भ-ूआकृ�त �व�ान मान�च�� को 1914 म�

अपने मॉफ�लॉ�जकल एटलस म� सीग��ड पासज� �ारा �का�शत �कया गया

था। उस समय से ि�तीय �व� य�ु के अंत तक, कुछ यरूोपीय भ-ूआकृ�त

व�ैा�नक� �ारा �ानीय ��े� के कुछ �व�ततृ न�शे �का�शत �कए गए थे

और �व�ततृ भ-ूव�ैा�नक सव��ण कभी-कभी �कए गए थ,े ल�ेकन इसक�
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मा�यता तब तक थी जब तक �क �रयो म� अंतरा���ीय भौगो�लक संघ (IGU)

क� 18 वी � कां�ेस नही � बन गई। 1956 म� डे जने�रयो क� �व�ततृ भ-ूआकृ�त

�व�ान मान�च�� के मह�व को अंतरा���ीय �वीकाय�ता �ा�त �ई। दो साल

बाद, �टॉकहोम म� आई0जी0य0ू कां�ेस ने भ-ूआकृ�त �व�ान मान�च�ण

पर�तीन�काय��स�प�े।

1. भ-ूआकृ�त �व�ान मान�च�ण क� प��त का प�रचय और �वकास का

काय�।

2. संगतता स�ुन��त करने के �लए भ-ूआकृ�त �व�ान मान�च�ण के �लए

एक�समान��णाली�को�अपनाना।

3. प�ृवी क� सतह के तक� संगत उपयोग को स�ुवधाजनक बनाने के �लए,

�ानीय और ��ेीय आ�थक �नयोजन म� भ-ूव�ैा�नक मान�च�ण के

अनु�योग��का��दश�न�करना।

हवाई�छाया�च���क��सामा�य��वशेषताएं

हवाई छाया�च� मंद ग�त से उड़ने वाले वाययुान के �नचले भाग म�

लगे �ए कैमर� के �ारा �ा�त �कए जाते ह� ।भारत म� इसम� म�ुयतः डकोटा

वाययुान� का उपयोग �कया जाता है, ये छाया�च� भू दृ�य का ��आयामी �च�

��ततु�करत�ेह�।�इ�ह��दो�वग��म���वभा�जत��कया�जा�सकता�है-

ल�बवत�हवाई��छाया�च�

ये छाया�च� ऐसे कैमरा �ारा �ा�त �कए जाते ह� �जसक� अ�

ल�बवत अथवा करीब-करीब ल�बवत होती है। इनका उपयोग �वशु� ��े

मापी एवं �लाकृ�तक मान�च�� के �नमा�ण ,भ�ूम उपयोग सव��ण�, मान�च�

एवं छाया�च�- �नव�चन आ�द काय� म� �कया जाता है। ये �ल का सबसे

अ�छा दृ�य ��ततु करते ह� एवं पव�तीय ��े� के �लए �वशेष �प से उपयोगी
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होते ह� ।शु�ता के साथ-साथ इनसे बड़ी आसानी एवं शी�ता पवू�क सचूनाओ �

को मान�च� पर �ानांत�रत �कया जा सकता है अथवा समो�च र�खाएं बनाई

जा सकती ह�। परंतु इसके �नमा�ण का �यय सामा�यतया कुछ अ�धक होता

है।

�तय�क�हवाई�छाया�च�

ये छाया�च� ऐसे कैमरा �ारा �ा�त �कए जाते ह� �जनक� �काशीय

अ� लंबवत से कुछ �क� �ई होती है। ये अप�ेातया अ�धक �व�ततृ ��े को

समािहत करते ह�। परंतु �कनार� के भाग� म� �ववरण क� शु�ता �बगड़ने लगती

है। �तय�क छाया�च� दो �कार के होते ह�- �न�न �तय�क वे छाया�च� �जनक�

�काशीय अ� समकोण से 8 अंश से अ�धक का कोण बनाती है,�न�न

�तय�क छाया�च� कहलाते ह�। इनम� ���जज नही � �दखाई देता है इनका

उपयोग �ग�म ��े� के �च�� के टोह मान�च�� के �नमा�ण हेतु �कया जाता है।

उ�च �तय�क इन छाया�च�� म� ���तज �प� �प से �दखाई पड़ता है, इ�ह�

केवल सी�मत काय� जसैे ��ेमापी एवं ऊंचाई �नयं�क� के �व�तारक हेतु

�योग�म��लाया�जाता�है।

सामा�यतया दृ�ांत� एवं �चार काय� हेतु हम �जन छाया�च�� का

उपयोग करते ह� वे �न�न �तय�क छाया�च� होते ह� परंतु उपयो�गता एवं �योग

क� दृ�� से ल�बवत छाया�च� ही अ�धक लोक��य देखे जाते ह�। एक तो यह

सामा�यतया अ�धक ��े को समािहत करते ह� �सरी इनक� �या�या म� कम

किठनाइयां सामने आती ह�। परंतु मापन क� दृ��कोण से उपय�ु नही � होते ह�

�य��क इनम� �व�ततृ अनुपयोगी ��े के अ�त�र� मापन संबंधी �व�भ�ता पाई

जाती है। यही कारण है �क आज हवाई छाया�च�� म� ब�गुणीय कैमर� का

�योग कर �मलजेलुे छाया�च� �ा�त �कए जाते ह�, �जनम� सदैव लागत को
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कम करने पर बल �दया जाता है कुछ कैमर� म� 5 या 9 ल�ेस� का उपयोग

�कया जाता है �जनम� बीच का ल�ेस तो ल�बवत होता है जब�क शेष 4 या 8

ल�ेस बिहमु�खी होते ह�। इसम� सभी 5 या 9 ��त�ब�ब� को एक साथ �मलाकर

तथा��तय�कता��को�अनुल�बता�म��प�रणत�कर�छाया�च��का�म�ुण�करत�ेह�।

हवाई�छाया�च���से�मान�च���नमा�ण

लंबवत हवाई छाया�च�� से मान�च� �ा�त करते समय �शखर

�व�ापन क� सम�या के समाधान हेतु अनेक �व�धयां काम म� लाई जाती ह�,

�जसम� सबसे आसान �व�ध �व�ापन पर �बना �यान �दए छाया�च�� का एक

कु��म �च� बनाना है �जसका पनुः फोटो लकेर फोटो मान�च� बना लतेे ह�।

चूँ �क �शखर �व�ापन क� मा�ा पा��वत� भाग� म� सवा��धक पाई जाती है एवं

लंबवत हवाई छाया�च�� के पा��क, अ� एवं प� भाग� म� अंश छादन पाया

जाता है, छाया�च�� के केवल म�यवत� भाग� को जोड़कर �कसी ��े का

सतत �च� बनाया जा सकता है। चूँ �क �व�ापन क� मा�ा म�ुय �ब� के

�नकट सबसे कम पाया जाता है। इस �व�ध म� �व�ापन क� मा�ा ब�त कम

हो जाती है। जब छाया�च�� के क� �ीय भाग� को काटकर एवं उ�ह� सावधानी

पवू�क जोड़कर आधार प� पर रखा जाता है तो इस �कार से �न�मत मान�च�

को अ�नयं��त कु��म �च�(uncontrolled mosaic) कहा जाता है, इस

�कार के कु��म �च� म� शु�ता क� मा�ा ब�त अ�धक नही � होती है। इसे

भतूल �नयं�क� के मा�यम से और भी सधुारा जा सकता है। इन �नयं�क� क�

सही ���त छाया�च� पर धरातलीय सव��ण अथवा �छ�ण �पद संयोजन

�व�ध (slotted template assembly method) �ारा �ात कर इ�ह�

आधार प� पर अव��त कर देते ह� एवं छाया�च�� को उसके ऊपर इस �कार

रखते ह� ता�क इनके ��त�बब �नयं�क �ब�ओ � के ठीक ऊपर आ जाए�ं । इस
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�कार के मान�च� को �नयं��त कु��म �च� (controlled mosaic) कहा

जाता�है��जसम����ुट�क��मा�ा�ब�त�कम�हो�जाती�है।

हवाई�छाया�च���पर�मापक

हवाई छाया�च�� पर मापक उतना ठीक-ठाक नही � पाया जाता है

�जतना �क वह मान�च� पर �ा�त होता है। व�ततुः कोई भी व�तु �जससे हम

देखते ह� का मापक इस बात पर �नभ�र करता है �क वह हमसे �कतना �र

��त है। यही कारण है �क 50 मीटर क� �री पर ��त एक �य�� 10 मीटर

क� �री पर ��त �य�� से छोटा �दखलाई देता है। हवाई छाया�च� म� भी,

�य��क एक पहाड़ी �शखर घाटी �नतल क� अप�ेा कैमर� के अ�धक समीप

होता�है�उसका�मापक�कुछ�बड़ा�होता�है।

हवाई�छाया�च���म���व�श��आकृ�तय��का��दश�न

उ�चावचन

उ�चावचन को हवाई छाया �च�� म� भली-भां�त �दखाना ब�त

किठन होता है अतः इसक� पहचान अनुषंगी आकृ�तय� जसैे माग� सतेओु �,

कटान�, तटबंध�, �चमटा मोड़�, मषेपथ� आ�द क� सहायता से आसानी से

पहचाना जा सकता है। ���वमदश� एवं बहृद मापक(1ः10,000) वाले वहृद

छाया�च�� म� नदी व�ेदकाओ � जसैी लघु �वाकृ�तय� को भी आसानी से ढंूढा

जा�सकता�है।

�शलाएँ�एवं��मि�यां

खलुी या कम वन�प�त वाली च�ान� के छाया�च�� क� �या�या से

उसके बीच सं�धय�, सं�तर तल�, संरचना, �ंश� एवं ख�नज �शलाओ � आ�द का

पता लगाया जा सकता है �जससे फोटो भौ�मक� जसैे एक नए �वषय पर

�वकास �आ है। इसी �कार खलुी �म�ी वाले ��े� के छाया�च�� के अ�ययन
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से �म��य� के संगठन, रंग एवं आ��ता क� मा�ा आ�द के बार� म� जानकारी

हा�सल हो जाती है। खलुी च�ान� एवं �म�ी छाया�च� पर ह�के रंग से �द�शत

होती ह� जब�क हाल म� जोते गए खते क� �म�ी का छायाघना गहरा भरूा होता

है जो �म�ी के सखूने के साथ-साथ सफेद होता जाता है। ��ड़ा ��े म�

गोल-मखु, एवं खते� के �वशे माग� �जस पर सघन संचरण होता है, �व�श�

�काश�वाल�े�दी��त��च�ह���ारा�सगुमता�स�ेपहचाने�जा�सकत�ेह�।

जल

हवाई छाया�च�� म� एक ही जलाशय म� जल क� छ�व �भ�-�भ�

रंग� से �दखाई पड़ती है। उदाहरणाथ�, शा�त गहरा जल काले रंग से �दखाई

पड़ता है जब�क गंदला जल का छायाघन ह�का होता है एवं उथला �व�छ

जल अकसर अ�प� �प म� �दखाई पड़ता है �य��क इसम� �नतल क�

आकृ�तयाँ छाया�च� पर अं�कत हो जाती ह� �जससे पोता�य अ�धका�रय� के

�लए�इसक��उपयो�गता�बढ़�जाती�है।

वन�प�त-�जंगल

�� एवं पण�ह�रम (Chlorophyll) से य�ु वान�प�तक धरातल

हवाई छाया�च�� पर गहर� रंग से �दखाया जाता है शंकुल व�ृ पण�पाती वन�

क� अप�ेा अ�धक काले �दखाई पड़ते ह�। �वशेषकर जाड़� म� जब छोटे

पण�पाती व�ृ छाया�च� पर ठीक से नही � उभड़ पाते ह� बडे़ व�ृ� के तन� क�

��त�छाया से इनम� धारीदार ��त�प देखा जाता है। छाया�च� म� इन व�ृ� के

आकार, छायाघन, �ंथन संबंधी �व�भ�ताओ � के आधार पर इनक� आय,ु

जा�तमलू आ�द के बार� म� जानकारी �ा�त क� जाती सकती है �जससे अर�य

सव��ण एवं अर�य संसाधन� के आकलन म� मदद �मलती है। घास क� �क�म
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�जतनी हीअ�छी होती है उसका छायाघन उतना ही काला होता है। यही

कारण है �क एक समतल उ�ान म�यम भरू� छायाघन �ारा �द�शत �कया

जाता है जब�क चारागाह का रंग ह�का होता है। कृ�ष फसल� के उपयोग के

बार� म� जानकारी पाने के �लए हवाई छाया�च�� के समय के बार� म� जानकारी

�ा�त करना आव�यक है ,उदाहरण के �लए बआुई एवं कटाई के समय के

छाया�च�� म� �प� अंतर �दखलाई पड़ता है। बआुई के समय म� छाया�च�� के

स�ू �व�लषेण म� भ�ूम उपयोग अथवा कृ�ष �ौ�ो�गक� संबंधी �व�भ�ताओ �

को परखा जा सकता है। उदाहरण के तौर पर गे�ं एवं आलू क� बआुई म�

अंतर �प� �प से जाना जा सकता है ।इसी �कार अंगूर के बागान�, मगु�

पालन ��े�, फलो�ान� व�ृ वा�टकाओ � , काँच गृह ��े� आ�द क� पहचान

आसानीपवू�क�क��जा�सकती�है।

यातायात�एवं�संचार�के�साधन

सड़क एवं र�ल माग�, हवाई छाया�च� पर सड़क� का �ववरण उनके

मह�व के बजाय उनके सतह के आधार पर ��ततु �कया जाता है। यही कारण

है �क कंकरीट सतह वाली सड़क सफेद एवं प�क� तथा कोलतार सतह वाली

सड़क गहर� छायाघन �ारा �दखाई पड़ती है। एक ही सड़क पर ऊपरी तह के

गुण� के आधार पर छायाघन म� �भ�ता पाई जा सकती है। छाया�च� म� सड़क

के मह�व का अनुमान उसक� चौड़ाई, मोड़�, यातायात घन�व, पट�रय� आ�द

के आधार पर �कया जा सकता है। इसके �वपरीत पगडं�डय� क� पहचान

छाया�च� म� समीपवत� वन�प�त क� अप�ेा �काश के अ�धक परावत�न के

कारण आसानी से क� जा सकती है। य��प र�ल लाइन हवाई छाया�च� पर

स�ुप� तरीके से नही � �द�शत क� जाती है परंतु उनके कटान�, सरंुग�,

113



Research Analytics

अधोगामी एवं उप�रगामी सतेओु �, �नबा�ध मोड़�, �टेशन� आ�द के कारण इसे

पहचानना�ब�त�सरल�हो�जाता�है।

नगर�एवं�इमारती��े�

हवाई छाया�च�� म� नगरीय �वशेषताओ � क� �या�या म� अनेक �कार

क� किठनाइयां सामने आती ह�। य��प इन छाया �च�� म� इमारत� को

काल�म के अनुसार ही वग�कृत �कया जा सकता है, परंतु उसके उपयोग के

बार� म� जानकारी �ा�त करना म�ु�कल हो जाता है। इसी भाँ�त औ�ो�गक

इमारत� को तो परखा जा सकता है, परंतु उसके म�य अंतर करना किठन

होता है। औ�ो�गक, आवासीय एवं �यापा�रक उपयोग� के अ�त�र� अ�य

नगरीय �व�श�ताओ � को छाया�च� म� भली-भाँ�त �ात �कया जा सकता है।

जसैे �गरजाघर�, मं�दर�, क�गाह�, �व�ालय�, हवाई अ�� आ�द क� पहचान

इनक� �व�श� �वशेषताओ � एवं समीपवत� ल�ण� के आधार पर ही क� जा

सकती है।नीच,े �च� सं�या- 2 म� देहरा�न शहर का एक हवाई छाया�च�

�द�शत��कया�गया�है।
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�च���सं�या�2-�देहरा�न�शहर�का�एक�हवाई�छाया�च�

परुाता��वक�एवं�ऐ�तहा�सक��ल

परुात�व के ��े म� हवाई छाया�च�� का �मखु मह�व रहता है। कम

ऊंचाई के सयू� के समय �लए गए छाया�च�� म� �व�मान ��त�छाया के आधार

पर बंध�, खाइय�, टील� आ�द के स�यक ��त�प� के बार� म� जानकारी हा�सल

क� जा सकती है। इसी �कार इसके मा�यम से ऐसे ऐ�तहा�सक �ल� के

खोजने म� मदद �मलती है �जसके दृ�य संकेत ल�ुत हो चकेु ह�। परुाता��वक

अवशेष� क� उप���त से भौ�तक �वशेषकर �म�ी के गुण� पर �भाव पड़ता

है। उदाहरणाथ�, �ाचीन दीवाल� से �म�ी म� कंकड़ीले पदाथ� क� मा�ा बढ़

जाती है, खाइय� म� र�त क� परत� �मलती ह� एवं �म�ी क� पत� क� मोटाई म�

व�ृ� हो जाती है। इन �वशेषताओ � को हवाई छाया�च�� म� सीधे अथवा इन पर

उगी वन�प�त के संकटपणू� जलवायु दशाओ � (सखूा आ�द) म� अ�ययन के

�ारा जाना जा सकता है। पा�ा�य देश� म� सखूे के दौरान होने वाले वन�प�त
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पर �भाव के आधार पर अनेक� रोमकालीन �ग� एवं इमारत� के अ�भ�व�यास

का�पता�लगाया�गया�है।

�र��संवेदी�उप�ह���ारा��े�षत���त�ब�ब��से�मान�च�ण

लगभग चार दशक पवू� �र� संवदेी उप�ह� से �ा�त ��त�बब� से

भतूल एवं उसके संसाधन� के सव��ण तथा मान�च�ण म� एक नया आयाम

जड़ु गया है. इस �कार का �थम ERTS (earth resources technology

satellite) LANDSAT; 23 जलुाई 1972 को, �सरा 22 जनवरी 1975

एवं तीसरा 5 माच� 1978 को छोड़ा गया था। �रटन� बीम �व�डकोन (Return

Beam Vidicon or RBV) कैमर� एवं ब�रंगीय �मवी�ण�

(multispectral scanners or MSS) से ससु��जत इनम� से ��यके उप�ह

920 �कलोमीटर क� ऊंचाई से ��त 103 �मनट पर प�ृवी क� एक प�र�मा

परूी कर लतेा है एवं समचूी प�ृवी के धरातल( 82 अंश से �ुव क� तरफ के

��े� को छोड़कर) का 18 �दन� के अंतर पर �च� ��ेषत करता रहता है। चूँ �क

उप�ह क� क�ा सौर -समका�लक है, अतः हर फेर� म� वह एक ही �ानीय

समय पर उस �ान �वशेष के ऊपर से होकर गुजरता है। उप�ह धरातल का

��त�बब ब�रंगीय �मवी�ण� म� लगे चार संवदेक� �ारा �ा�त करता है �जसम�

��यके �व�तु चुं बक�य वण��म एक- एक हर� एवं लाल प�ी म� एवं 2

लगभग�अवर��प��य��म�ः�एक��सर��स�ेपथृक�होता�है।
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�च� सं�या - 3

यह ��त�बब इल�े�ॉनीय �व�ध से धरातल पर ��त NASA के

Fairbanks, Alaska,Goldstone, California, एवं Greenbelt के

क� �� को ��ेषत क� जाती है, जहां इसे कं�यटूर अनु�प टेप� एवं 70

�मलीमीटर क� आभा�च�ीय �फ�म पा�ज�टव म� प�रणत कर �दया जाता है।

इन ��त�बब क� ��तयाँ ERSO के आँकडा़ क� � को साव�ज�नक उपयोग के

�लए भजे दी जाती है। यह ��त�बब �ेत- �याम अथवा बनावटी रंगीन

अवर� रंग� म� �ा�त �कए जा सकते ह� �जनम� से ��यके 185 �कलोमीटर x

185 �कलोमीटर क� समा�तर भजुीय ��े को घरे� �ए होता है एवं इसका

मापक 1ः3,500,000 होता है। इसे स�ुवधानुसार 1ः1,000,000, 1ः

500,000 एवं 1ः 250,000 के मापक� पर बदला जा सकता है। भारत म�

यह ��त�ब�ब नेशनल �रमोट स��सग एज�सी हैदराबाद अथवा उसके सहायक
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क� � देहरा�न से �ा�त �कए जा सकते ह�। �या�मतीय शु�ता के कारण सभी

ल�ैडसटे ��त�बब �च�ालखे मापक�य दृ�� से शु� पाए जाते ह�। यही कारण

है �क इंटरनेशनल �यो�ा�फकल य�ूनयन जसैी सं�ाएं इस ��त�बब से बने 1ः

250,000�मापक�वाल�ेमान�च���को�मा�यता��दान�कर�चकु��है।

�च� सं�या -4 (Images of Himalayas and Northern

Indian Plain by IRS Satellite taken in May (Left) and

November (Right) show differences in the types of

vegetation. The red patches in May image refer to
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Coniferous vegetation. In November image the

additional red patches refer to Deciduous plants and

the light red colour is related to the crops.)

इन उप�ह ��त�ब�ब� के मा�यम से �कसी ��े के �ामीण एवं

नगरीय भ�ूम उपयोग, संसाधन - सव��ण , ख�नज सव��ण ,मदृा सव��ण,

भ�ूम सव��ण, �ाकृ�तक आपदाओ �( बाढ़, भकंूप, भ�ूखलन, ��भ�) �ारा �ई

��त के आकलन, ��षण क� खोज, एवं �ा�नक �नयोजन म� सहायता �मल

सकती है। वे �दन �र नही � जब आँकडो़ ं क� ही भां�त कं�यटूर के मा�यम से

मनचाहे��क�म�के�मान�च���का��नमा�ण�सभी�को�सलुभ�हो�सकेगा।

�च��सं�या�-5��Pre-tsunami Image acquired in June 2004
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�च��सं�या�-6 Post-tsunami image acquired in

December, 2004

�न�कष�

आध�ुनक �व�ततृ भआूकृ�तक मान�च�, भौ�तक प�रदृ�य के �व�भ�

कारक� और �वशेषताओ � को �मब� व�ैा�नक तरीके से �द�शत करने का

एक अनूठा साधन �दान करता है। ऐसा मान�च� एक �व�लषेणा�मक

अनुसंधानपरक उपकरण है। �जसके �ारा प�ृवी क� ज�टल सतह और इसक�

ग�तशीलता का �च�ण संभव है। यह स�ैां�तक एवं �यावहा�रक भ-ूआकृ�त

�व�ान म� अनुसंधान के �लए ��य� व�ैा�नक म�ूय है और एक आधार के �प

म� काय� करता है। यह �व�भ� �कार के भ-ूव�ैा�नक अनुसंधान� म� सहायता

करने के �लए, प�रदृ�य के �वशेष पहलओु � पर �यान क� ��त कर सहयोगी हो

सकता है।जसै-ेभकू�प आने पर राहत काय��म� क� ग�तशीलता और

प�रवत�न क� �ि�या के म�ूयांकन हेतु ,बाढ़ राहत काय��म� के �लए

भ-ूआकृ�तय� के अ�ययन म� सहयोग हेतु ,भ-ूआकृ�त संबंधी मान�च�� के
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��ेीयकरण हेत,ु �कसी दो �देश �वशेष के तलुना�मक अ�ययन म� सहायता

हेतु ,अलग-अलग और समान भगू�भक संरचना के ��े� म� �वक�सत और

�वकासशील भ-ूआकृ�तय� के बीच स�ब�ध �ा�पत करन� हेतु एवं प�ृवी क�

सतह को आकार देने म�, जलवायु क� भ�ूमका का अ�ययन करने म� सहायता

हेत।ुइस �कार भ-ूआकृ�त �व�ान के �नरंतर �वकास के �लए और इसम�

आव�यक �व�ततृ व�ैा�नक अनुसंधान के �लए ये मान�च� अ�य�त उपयोगी

ह�।
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